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4. TEHNICNO POROCILO
4.1. uvobD

Projekt obravnava elektriéne instalacije in naprave ¢rpali$¢a Bernardin, Portoroz.

Vse projektirane instalacije v objektu morajo biti izvedene skladno s tehniénimi
predpisi in normativi za tovrstni objekt.

Nacrt elektricnih instalacij in elektricne opreme, je izdelan na podiagi Pravilnika o
zahtevah za nizkonapetostne elekiri¢ne instalacije v stavbah Ur. I. RS §t. 41/2009 in
tehnicne smernice Nizkonapetostne elektricne instalacije TSG-N-002/2009 (brez 8.
Clena) , ter Pravilnika o zas¢iti stavb pred delovanjem strele Ur. I. RS &t. 28/2009 in
Tehni¢ne smernice Zas¢ita pred delovanjem strele TSG-N-003/2009 (brez 6. ¢lena).

Uporabljeni material mora ustrezati veljavnim standardom, oziroma mora biti atestiran
od enega za to pooblag¢enih zavodov.

4.2. ELEKTROENERGETSKO NAPAJANJE

Crpali$ée ima obstojedui elektri¢ni prikljuéek z kablom PP 00-A 4x120 mmz2, iz TP.
Prikljucni kabel se zaklju¢i v omarici RO V, v kateri so memes$éene glavne obradunske
varovalke in tokovni transformatorji. Stevec za porablieno elektriéno energijo je
namescen v merilni omarici RM na fasadi ¢rpali$¢a. Iz omarice RO V se z kablom
NYY-J 4x35 mm2 napaja mrezni del razdelilnika ¢rpali§éa R-¢rp. Agregatski del R-Grp
se napaja iz agregatske omare hotela Bernardin, kjer je names$éen odstevalni $tevec.

ELEKTROENERGETSKI PODATKI

Pko = 24,7 kW
lko = 40,0A
obradunska varovalka = 3 x 125A (obstojeca)

zascita: TN-C-S sistem instalacije
z nadtokovnim, avomatiénim odklopom napajanja

4.3. MOC

MOC ZA STROJNE NAPRAVE

Elektricne instalacija za strojne naprave zajemajo elektricne prikljuéke naprav in
avtomatiko potrebno za delovanje strojnih sistemov, kot so: ¢rpalke z zaséito érpalk,
hidrostatiéni merilnik nivoja, plovno stikalo max nivoja in plovno stikalo min nivoja.



AVTOMATIKA STROJNIH NAPRAV

Avtomatika strojnih naprav je izvedena s krmilnikom Cybro2 + BIO-24R. Vso
krmiljenje je izvedeno s krmilno napetostjo 24V DC. Telemetrija se izvede
preko GSM modema, do nadzornega centra &istilne naprave Fornade.

4.4. STIKALNI BLOK

Stikalni blok je, nadometne izvedbe, narejen iz RF plo¢evine in v primerni IP zag&iti.
Kabli, kateri vstopajo v stikalni blok, morajo biti zatesnjeni z uvodnicami.

Na stikalnem bloku mora biti prigrajrno ustrezno glavno stikalo, s katerim je mozno
postaviti instalacijo in stikalni blok v breznapetostno stanje. Pri glavnem stikalu
mora biti vidno oznacen polozaj vklop-izklop.

V stikalnem bloku morajo biti fazni vodniki prikljuéeni z vijaénimi sponkami.
Prikljuki nevtralnih in zas¢itnih vodnikov morajo biti dostopni in izvedeni s posebno
zbiralko ali sponkami, da jih je mogoce odkljuciti posamezno in ugotoviti kateremu
tokokrogu pripadajo.

Za varovanje tokokrogov so predvideni instalacijski odklopniki ustreznih jakosti.

Vsi elementi name8deni na stikalnem bloku morajo biti opremljeni z napisnimi
plosc¢icami in ustreznimi napisi.

V stikalnem bloku mora biti na vratcih names$¢ena trajno ¢itljiva pripadajota vezalna
shema, ki mora biti v skladu z dejanskim stanjem in mora vsebovati vse potrebne
podatke.

Na zunaniji strani stikalnega bloka mora biti napisna plosé¢ica z nazivom stikalnega
bloka, imenom proizvajalca, nazivno napetostjo, frekvenco, oznako
uporabljienega sistema instalacije in stopnjo zascite.

4.5. 1ZVEDBA INSTALACIJE

Elektriéna instalacij v &rpaliSu se izvede z NYY-J kalbi, poloZeni na RF instalacijske
police. Instalacija naprav, katere so pod vodo se izvede na tem delu z originalnimi
gumi kabli, kateri so dobavljeni in Ze priklju¢eni na napravi. Uvod kabla v posamezne
naprave mora biti opremljen z uvodnicami, v primerni IP zasgiti.

Zunaniji vpliv temperature okolice na elektri¢ne instalacije je normalen razreda AA4

(-5° C do + 40°C). Zunanji vpliv vode na elektri¢no instalacijo je AD3. Za zunaniji vpliv
vode je izbrana oprema zas¢ite IP x3 (zad¢ito pred vodo, ki Skropi). Instalacija mora biti
biti izvedena v zas¢iti min 1P44.



4.6. SISTEM NAPAJANJA ELEKTRICNE INSTALACIJE

V érpali$éu je predviden TN-C-S sistem napajanja, kar pomeni, da je:

Nevtralna tocka elektricnega napajanja direktno ozemljena v transformatorski postaji, v
isti tocki so preko zascithega PE ali nevtralno - zaé¢itnega PEN vodnika ozemljeni tudi
kovinski deli instalacije (ohisja elektriénih naprav, zas&itni kontakti vti¢nic, itd).

Vsi za&citni vodniki so dodatno ozemljeni pri vhodu elektriéne instalacije v érpalice —
glavno izenagevanje potencialov.

4.7. ZASCITA PRED ELEKTRICNIM UDAROM

Zascita pred elektri¢nim udarom,se doseze z :

a) Zascita pred neposrednim dotikom je izvedena z izoliranjem vodnikov in s
postavitvijo vseh elementov elekiricnih instalacij v ohi§ja in z uporabo male napetosti.

b) Zascita pred posrednim dotikom doseZzemo s samodejnim nadtokovnim odklopom
napajanja (varovalni elementi) in z izenacitvijo potencialov.

Avtomaticni odklop napajanja v  primeru okvare ima namen prepreciti
vzdrZevanje napetosti dotika v tak§nem trajanju, da bi lahko postalo nevarno.
Za nazivno napetost 230 V je ¢as vzdrZevanja napetosti manjsi od 400 ms.

Avtomati¢ni odklop napajanja dosezemo tako, da vse prevodne delel elektriénih
naprav, katere je potrebno za8dititi pred previsoko napetostjo dotika, zvezemo =z
zasCitnim vodnikom. Nevtralni in zasé&itni vodnik morata biti po vsej dolzini enake
kvalitete in enakega prereza kot pripadajoci fazni vodnik. Zasgitni vodnik mora biti v
vsej instalaciji kombinirane, to je z ZELENO-RUMENE barve, nevtralni pa je plave
barve.

Kovinski deli, katere je potrebno zascititi pred posrednim dotikom, morajo biti
opremljeni s posebno oznaéenimi prikljucki. Zbiralke nevtralnih in za$&itnih vodnikov
morajo biti v sistemu TN C - S premos$éene v razdelilniku, v sistemu TN - S pa v
napajalnem razdelilniku.

GLAVNO IN DOPOLNILNO IZENACEVANJE POTENCIALOV

Je izvedeno z zbiralko za izenacevanje potencialov, katera je names$tena v
razdelilniku. Na zbiralko je potrebno povezati: glavni ozemljitveni vod, glavni PEN ali
PE vodnik, ohisje razdelilnika, vse kovinske cevi vode, in druge vecje kovinske mase.



4.8. DIMENZIONIRANJE NN KABLOV IN ZASCITE

Dolocitev preseka kabla in zaSCite je doseZena v "sedmih stopnicah" (Avtor W.Rudolph:
Einfuehrung in DIN 57100/VDE 0100, Berlin 1983) v skladu s standardi IEC 364-4-43 in
IEC 364-4-473 (oziroma po novem IEC standarda 60364-4-43 in 60364-4-473):

lzracun izvedemo s programom ELIN 4.1.

1) Doloéitev bremenskega toka Ig

2) Izbira zascite glede na nazivni tok I,

3) Izbira ali izradun preseka vodnika S

4) lzracun kratkosti¢nega toka lmax (Ik3) in preverjanje ustrezne kratkostiéne
zmogljivosti zascite

5) V TN sistemu izraCun kratkosti¢nega toka lymin (Ik1) in preverjanje dolZine
okvarne zanke, okvarna impedanca Z,

6) Preverjanje selektivnosti zaporednih zaséitnih elementov

7) Preverjanje padca napetosti dU

1) Bremenski tok

Za izracun Ig je potrebna skupna poraba. Odvisna je od faktorja soasnosti (faktor ,g")
in celotne instalirane porabe v tokokrogu.

Pmax=Pix g

kjer je:
P, instalirana poraba, mo¢
g faktor soCasnosti (factor g )
P koniéna moé

le bremenski tok, predvideni tok

Ig = Pmax / (U X cos Fi) za 1P sistem
Is = Max (IL1, IL2, IL3) za 3P sistem

Program ELIN izratuna bremenski tok tako, da tudi trifaznim porabnikom izrauna tok in
cos Fi za vsako fazo posebej. Na ta nadin program spremlja potek faznega zasuka
kazalcev moéi po celem sistemu. Dolo¢i se lahko tudi potrebna kompenzacija za
omrezje.

2) in 3) Izbira zascite in preseka kabla

Pri dimenzioniranju se upostevajo pogoji, ki so prikazani tudi v oknu programa, so pa v
okviru standarda SIST HD 384.4.43, IEC 60364-4-43) o zas¢iti pred prevelikimi toki.

Zdrzni tok kabla 1, je produkt osnovnega zdrznega toka |, in faktorjev okolice
(temperatura, Stevilo vzporednih vodnikov, naéin polaganja — vse po SIST HD 384.5.52,
IEC 364-5-523, vendar je v verziji upostevan predvsem nov standard IEC 60364-5-52:
2001 —08).



Iz = Izo X KFskup X KFtemp

I, zdrzni tok vodnika

lss zdrzni tok vodnika iz tabel zdrznih tokov A.52-2..-13

KFsiup korekeijski faktor skupinskega polaganja iz tabel A.52-17..-21
KFemp korekcijski faktor temperature okolja iz tabel A.52-14,-15

1.pogoj /pravilo nazivnega toka

g <=1, <=1, izratun

Ig bremenski tok
Iy nazivni tok zascitne naprave
I, zdrzni tok vodnika

2.pogoj /pravilo izklopnega toka

I, <=1,45l, izracdun

2 tok, ki zagotavlja zanesljiv izklop za$citne naprave
L=kl, vrednosti za k so razliéne, vendar se vse priblizujejo vrednosti
1,45

drugi pogoj lahko napiSemo tudi tako:
1,45 |, <= 1,45l,
I, <=1,

kar je vsebovano Ze v 1.pogoju, kar pomeni, da ¢e je izpolnjen 1. pogoj je avtomatsko
izpolnjen tudi 2. pogoj.

4) Zas¢ita pred elektriénim udarom

Pri dimenzioniranju se uposteva tudi standard — Za&cita pred elektri¢énim udarom (SIST
HD 384.4.41, |IEC 60364-4-41).

Primerja se termi¢na zmogljivost naprave I, z maksimalnim predvidenim kratkim stikom
I

Iy >l izracun
lkz = lkmax tok 3-polnega kratkega stika (max.)
l4 termiéna zmogljivost zascitne naprave
cxUy
[
1.J3%L



kjer je:

c faktor napetosti 0,95 zaradi padcev napetosti na prikljuénih tockah

Z skupna impedanca od prikljuénega mesta (PM) do zas&ite (Zmin —
brez kabla)

U napetost med faznimi vodniki

5) Predvideni okvarni tok

Za pravilno delovanje zascitne naprave moramo preveriti nasledniji pogoj:

la <l izradun
kjer sta:
la izklopni tok v izklopnem ¢asu T;
Ik2 = lkmin tok 1-polnega kratkega stika (min)
cxy
Ik2 = mEemmmmmeemee—
2xZ
c faktor napetosti 0,95 zaradi padcev napetosti na priklju¢nih to¢kah
Y4 skupna impedanca od prikljuénega mesta (PM) do zascite (Zmax
— s kablom)
U napetost med faznimi vodniki

Vrednost toka 1, pridobimo iz krivulje tok/€as (l/t), ki je vnesena za vsako zaséitno
napravo v bazi podatkov. Tako lahko tudi iz vrednosti Iy, dolo¢imo izklopni ¢as, ki ga
prikazujemo na edit ekranu.

Stevilo toék krivulje I/t je konstantno (8).

6) Selektivhost zascitnih naprav

Vrednosti zas¢itnih naprav v zaporedju morajo biti take, da napaka v enem delu mreze
ne sme povzrociti izpada celotnega omrezja. To se doseZe s tem, da je razmerje med
eno in drugo stopnjo zascite tako, da je Easovni integral moci prvega elementa vedji od
elementa druge stopnje. Za taljive varovalke velja, da je selektivhost dosezena, Ce je
to razmerje 1,6.

V programu ELIN je mozno to razmerje (prednastavljeno 1,55) spreminjati in sicer v
prvem ekranu pri vnosu podatkov na ekranu nastavitev.

7) lzraun padca napetosti

Padec napetosti je racunan v dveh delih in sicer:

1. od porabnika do za$¢ite — lokalni
2. od porabnika preko zacite do prve tocke omreZja — celotni



Skupni padec napetosti ne sme presegati vrednosti predpisane v Pravilniku (Ur.l. RS
41/09 - to je 3% za tokokroge razsvetljave in 5% za ostale tokokroge). Izraéun padca
napetosti je izveden po formuli:

100 xP x2xLg
U = za enofazni sistem

A xU%xA

kjer so

padec napetosti v %

moc¢ v W

dolZina vodnika v m

prevodnost materiala v S.m/mm?
linijska napetost v V

prerez vodnika v mm?

w

>C > TUC

V izraéunih programa ELIN se izraun za enofazni sistem uporablja ustrezno tudi v
trifaznem.

lzraCun padca napetosti uposteva nominalne napetosti in dovolijena odstopanja po
DINVDE 0100-520, oziroma po nasem Pravilniku (Ur.l. RS 41/09).

V izpisu 1 je Se kolona Kbllzk, ki prikazuje obremenjenost kabla po IEC tabelah. Bolj
je kabel v toplotno obremenjenem okolju (> 30°C) in ve¢ je vodnikov vzporedno, manjsi
je izkoristek kabla (Kbllzk < 1,0) in obratno.

V izpisu 2 sta dve koloni, ki prikazujeta impedanco ob enopolnem in ob tripolnem
kratkem stiku.



REZULTATI

Tabelaricni izpis
Zaradi velike koli¢ine podatkov obstojata 2 tabelariéna izpisa:

1. lzpis dimenzioniranja tokokrogov

TABELA O DIMENZIONIRANJU TOKOKROGOV

SISTEM INSTALACIJ: TN-C-S
LEGENDA
Pripada Vir napajanja stikalnega bloka, oziroma tokokroga
Tokokrog Oznaka stikalnega bloka, tokokroga
Opis Opis stikalnega bloka/tokokroga
Faza Izpis faze (L1, L2, L3) enofaznega tokokroga, oziroma 3P
za trifazni
P Instalirana mo¢
Fiss Faktor soéasnosti, oz. faktor g
Py Koniéna moé
Pk = Pi X Feoc
CosFi CosFiod I
I Bremenski tok
lg = P;/ (U x cos Fi) za enofazni sistem
lg = Max (IL1, IL2, IL3) za trifazni sistem
T Tip instalacije (A ... G)
N Naéin polaganja (01 ... 73)
I Nazivni tok zas¢itne naprave
KF_iz Koeficient izkoristka kabla
I, Trajni dovoljeni (zdrzni) tok
Kabel Sestava kabla tip nx S



lzpis padcev napetosti, okvarnih tokov in impedanc

TABELA O KONTROLI PADCEV NAPETOSTIIN O IMPEDANCAH

SISTEM INSTALACIJ: TN-C-S
LEGENDA
Tokokrog Oznaka stikalnega bloka, tokokroga
Opis Opis tokokroga, stikalnega bloka
T Izklopilni ¢as za$citne naprave (IEC 60364-4-41)

T,=5,0s za eksplozijsko neogrozene prostore -
fiksno priklju¢eni porabniki

T.=04s za eksplozijsko neogroZene prostore -
vtiénice (prenosni porabniki) za 1P
T2=0,2s za eksplozijsko neogrozene prostore -
vtinice (prenosni porabniki) za 3P
Ta=0,1s za eksplozijsko ogrozene prostore
Is Bremenski tok
Ig = P;/ (U x cos Fi) za enofazni sistem
lg = Max (IL1, IL2, IL3) za trifazni sistem
Tip Tip zascitne naprave
I Nazivni tok zas¢itne naprave
Kabel Sestava kabla tip nx S
L Srednja dolzina kabla v tokokrogu v m
dUy Dovoljeni padec napetosti
dy; lzraGunani padec napetosti
la Izklopilni tok zaséitne naprave
lt=lrnin Enopolni (minimalni) tok okvarne zanke
Zys Impedanca okvarne zanke pri toku k1
Ika=Imax Tripolni (maksimalni) tok okvarne zanke
Zia Impedanca okvarne zanke pri toku okvarne zanke
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CRPALISCE BERNARDIN
SEZNAM MATERIALA Z MONTAZO

ELEKTRICNE INSTALACIJE

s§t. Opis postavke enota kol. EUR/kos EUR
1.  Kabel NYY-J 4x35 mm?2 m 5

Kabel NYY-J 4x16 mm2 m 30

Kabel NYY-J 7x2,5 mm2 m 32

Kabel NYY-J 5x2,5 mm2 m 33

Kabel NYY-J 3x2,5 mm2 m 45

Kabel NYY-J 3x1,5 mm2 m 60

Kabel NYY-J 5x1,5 mm2 m 15

Kabel NYY-J 4x4 mm2 m 96

Vodnik LIYYP 2x2x1 mm?2 m 110

Vodnik LiYPY 2x2x0,8 mm2 m 30

OLFLEKS 3x1,5 mm2 m 20

OLFLEKS 4x1,5 mm?2 m 20

Vodnik P/F 6 mm2 m 35

Vodnik P/F 16 mm2 m 10
2. Zasgitna rebrasta cev 23 mm m 20

Zascitna rebrasta cev 16 mm 25

Cev PN 16 mm m 35
3. RF Instalacijska polica 100 mm m 15

RF Instalacijska polica 200 mm m 12
4.  Merilna omara MO, nadometna RF omarica, ustreznih

dimenzij, (450x600x250mm),

s sledeto opremo:

1 kom premontaza obstoje¢ega elektronsega stevec 230/400V

x/5A

1 kom merilne sponke

1 kom instalacijski odklopnik 6A 3p

1 kom klju¢avnica Elektro Primorska

Ostali drobni material

skupaj kom 1
5.  Razdelilna omara RO V, nadometna RF omarica, ustreznih

dimenzij, (500x600x300mm),

s slede¢o opremo:

3 kom tokovni merilni transformator 150/5A
1 kom horizontalni varovaléni logilnik 250A/3
1 kom horizontalni varovaléni loGilnik 160A/3
1 kom instalacijski odklopnik 10A 3p

3 kom prenapetostni odvodnik Protec B2S

1 kom kljuéavnica Elektro Primorska

Ostali drobni material

skupaj kom

Stran 1



6.

*

A. Razdelilna omara R-CRP

Prostostoje¢a Rf razdeliina omara dimenzij
800x2000x300mm IP54, z opremo:

Locilno stikalo 3x400V; 50Hz; 100A

ro¢ica Rdece barve za vgranjo na vrata
odgovarja tip INBE2337-- Proizvajalec:Schrack

Locilno stikalo 3x400V; 50Hz; 40A/15kW

rogica Rdece barve za vgranjo na vrata
odgovarja tip IN8E2335-- Proizvajalec:Schrack

Modul odvodnika prenapetosti, razred C,
VVP255, 20 kA
odgovarja tip 1S010077-- Proizvajalec:Schrack

Podnozje odvodnika prenapetosti,razredC,VVP
serija VARTEC,1P
odgovarja tiplS010071-A Proizvajalec:Schrack

Instalacijski odklopnik 3 polni 230V AC; 10kA
C karkateristike 32A
odgovarja tip BM017332-- Proizvajalec:Schrack

Instalacijski odklopnik 1 polni 230V AC; 10kA
B karkateristike 10A
odgovarja tip BM018110-- Proizvajalec:Schrack

Instalacijski odklopnik 1 polni 230V AC; 10kA
C karkateristike 16A
odgovarja tip BM017116-- Proizvajalec:Schrack

Instalacijski odklopnik 1 polni 230V AC; 10kA
B karkateristike 6A
odgovarja tip BM018106-- Proizvajalec:Schrack

Instalacijski odklopnik 2 polni 24V DC;
C karkateristike 2A
odgovarja tip BM017202-- Proizvajalec:Schrack

Instalacijski odklopnik 2 polni 24V DC;
C karkateristike 6A
odgovarja tip BM015206-- Proizvajalec:Schrack

Instalacijski odklopnik 2 polni 24V DC;
C karkateristike 10A
odgovarja tip BM015210-- Proizvajalec:Schrack

Instalacijski odklopnik 3 polni 230V AC,;
C karkateristike 6A
odgovarja tip BM017306-- Proizvajalec:Schrack

Instalacijski odklopnik 1 polni 230V AC; 10kA
C karkateristike 16A
odgovarja tip BM017116- Proizvajalec:Schrack

Instalacijski odklopnik 3 polni 230V AC; 10kA
C karkateristike 16A Stran 2
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odgovarja tip BM017316-- Proizvajalec:Schrack

Kombinirano zas¢itno stikalo1+N 230V AC;
10kA; C karkateristike 16A; 30mA
odgovarja tip AK667616-- Proizvajalec:Schrack

Motorsko stikalo ALEA 3polno 3x 400V AC;
100kA nastavljiv od 9,0-12 5A
odgovarja tip BES0120-- Proizvajalec:Schrack

Motorsko stikalo ALEA 3polno 3x 400V AC;
100kA nastavljiv od 0,63-1,0A
odgovarja tip BES00160-- Proizvajalec:Schrack

Motorsko zaséitno stikalo MP 0,40-0,63A/2p
100kA nastavljiv od 0,4-063A
odgovarja tip BE400204-- Proizvajalec:Schrack

Dodatni pomozni kontakt za motorsko stikalo
Prigradno stikalo, 5-250V/6A, 1Z +10 kont., zasko¢na
montaza

odgovarja tip BM900001-- Proizvajalec:Schrack

Motorsko stikalo ALEA 3polno 3x 400V AC;
100kA nastavljiv od 11-16A
odgovarja tip BES0160-- Proizvajalec:Schrack

Dodatni pomozni kontakt za motorsko stikalo
ALEA; 1deloni+1mirni kontakt 230V; 6A
odgovarja tip BEZ00001-- Proizvajalec:Schrack

Kontkator ALEA LS vell.00 3 p 400V, za
preklopne moci 3,0 kW porabnikov

katerorije AC-3 krmiljenje 230V AC

odgovarija tip LSDD0713-- Proizvajalec:Schrack

Kontkator ALEA LS vell.00 3 p 400V, za
preklopne modi 7,5 kW porabnikov

katerorije AC-3 krmiljenje 230V AC

odgovarja tip LSD01733-- Proizvajalec:Schrack

Kontkator ALEA LS vell.00 3 p 400V, za
preklopne moci 11,0 kW porabnikov

katerorije AC-3 krmiljenje 230V AC

odgovarja tip LSD02633-- Proizvajalec:Schrack

Kontkator ALEA LS vell.3 3 p 400V, za
preklopne moci 30,0 kW porabnikov

katerorije AC-3 krmiljenje 230V AC; 65A
odgovarja tip LSD36533-- Proizvajalec:Schrack

Blok pomoznih kontaktov
kontaktorje 2Z/20.
odgovarja tip LSZ0D122-- Proizvajalec:Schrack

Blok pomoznih kontaktov
kontaktorje 2Z2/20.
odgovarja tip LSZDH522-- Proizvajalec:Schrack

Blok pomoznih kontaktov Stran 3
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kontaktorje4O.
odgovarja tip LSZ0D140F-- Proizvajalec:Schrack

Blok pomoznih kontaktov
kontaktorje1xO.
odgovarja tip L§Z0D001-- Proizvajalec:Schrack

Blok pomozZnih kontaktov
kontaktorje1xC.
odgovarja tip LSZ0D010-- Proizvajalec:Schrack

Casovni rele za preklop zvezdaltrikot
krmiljenje 230V AC
odgovarja tipZR5SD025- Proizvajalec:Schrack

Kontrolnik zaporedja faz 3x230/400V
nastavlivo 160-230V; en preklopni kontakt
odgovarja tip UR5U3011- Proizvajalec:Schrack

Vtiénica 1polna za montazo na DIN letev
skupaj z ozemljitvenim kontaktorm 1x230V
10A

odgovarja tip BZ325003-- Proizvajalec:Schrack

Stikalo CG8, preklopno 1-0-2, 1polno,
centralna pritrditev ;10A
odgovarja tip IN026120-- Proizvajalec:Schrack

PT Vti¢ni rele, 4 menjalni kontakti,
4x6A, krmilna napetost 24VDC
odgovarja tip PT570024-- Proizvajalec:Schrack

PT Vtiéni rele, 4 menjalni kontakti,
4x6A, krmilna napetost 230V AC
odgovarja tip PT570730-- Proizvajalec:Schrack

PodnoZje releja PT, 4-polno, 6 A
odgovarija tip YPT78704-- Proizvajalec:Schrack

Tipkalo CRNO nizko, serija RMQ TITAN,
premer 22,5 mm, IP67
odgovarja tip MM216590-- Proizvajalec:Schrack

Vmesnik - pritrdilnik, serija RMQ TITAN
odgovarja tip MM216374-- Proizvajalec.Schrack

Element stikalni ZAPIRA. CELNI,
serija RMQ TITAN
odgovarja tip MM216376-- Proizvajalec:Schrack

Svetilka ZELENA nizka s svetilko
LED 24V ACDC, SET, TITAN
odgovarja tip MMS00007-- Proizvajalec:Schrack

Svetilka ZELENA nizka s svetilko
LED 230V ACDC, SET, TITAN
odgovarija tip MM.......... -- Proizvajalec:Schrack

Svetilka RDECO nizko s svetilko
LED 24V ACDC,SET TITAN

odgovarja tip MM900008-- Proizvajezllec:Schrag%ralrl 4
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Termosta za vgradnjo v elektro omaro
za vklop ventilatorja 230V Ac
odgovarja tip IUK08566-- Proizvajalec:Schrack

Termosta za vgradnjo v elektro omaro
za vklop el.Grelnika 230V Ac
odgovarja tip IlUK08565-- Proizvajalec:Schrack

Ventiator za prezracevanje elektro omare
230V AC; 19W 82 m3/h
odgovarja tip IUKNF3523A-- Proizvajalec:Schrack

Vgradni el. Grelec za ogrevanje elekiro omare
230V AC; 15W; 65°C
odgovarja tip IUK08346-- Proizvajalec:Schrack

Vgradna magnetna svetilka za elektro omare
230V AC
odgovarja tip IU008508-- Proizvajalec:Schrack

Faza Vrsne sponke za Zice do 16mm2
kompet s pritrdili in zag¢itnimi plogéicami

Ni¢elna Vrsne sponke za Zice do 16mm2
kompet s pritrdili in zag¢itnimi ploséicami

Ozemljitvena Vrsne sponke za Zice do 16mm2
kompet s pritrdili in zas¢itnimi plogéicami

Vrsne sponke za Zice do 4mm2
kompet s pritrdili in zag¢&itnimi plogéicami

Ni¢ena in ozemljitvena zbiralka
s priklopom do 24 vodnikov

Uvodnice dimenzioj Pg9,11,13,5,16,21,48
skupaj z matico

Drobni in potrosni material , Zice, vijski, POK
korita, votlice itd...

Delo sestave omare po pdreloZenih
vezalnih shemah

Krmilnik
CYBRO-2.ETH napajanje 24V DC
Proizvajalec:Robotina

Razsiritveni 1O modul
napajanje 24V DC BIO-24
Proizvajalec:Robotina

Upravljani displej OP-2
Proizvajalec:Robotina

GPRS/EDGE/UMTS/HSPA router

napajnje 24V AC komplet znapajalnikom in

anteno (12m kabla)

odgovarja tip: GSM-T02-FB Proizvajalec: Robotina

Stran 5
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Usmernik 230V AC na 24V DC; izhodni tok 10A
ustreza SPM SNT 250VA
Proizvajalec:Weidmueller

UPS neprekinjeno napajanje vhod 24V DC
izhod 24V DC; 0,3 kVA; avtonomija 15 minut
ustreza CP DC UPS 24V
Proizvajalec:Weidmueller

Baterija za UPS CPDC 24V 24V; 3,4Ah
ustreza CP A BATERY
Proizvajalec:Weidmueller

Samo vgradnja frekvenénega
regulatorja Hitachi X200

Samo vgradnja 5 stopenjskega izbirnega
stikala za hitrost ventilatorja RE 1,5

Komplet sestava z drobnim materialom

Storitev na krmilnem nivoju v sledeéem obsegu:
programiranje krmilnikov

testiranje prikloju¢enih signalov

testiranje GSM povezav

zagon sistema

navodila in $olanje

komplet

Storitev na strani nadzornega sistema, Scade
programiranje Scade (razsiritev scade ni predmet projekta)
testiranje GSM povezav

zagon sistema

navodila in olanje

komplet

Ee-svetilka2x49W,1P65polikarnenat LED svetilka, 4000K,

cca. 80001m, IP65, polikarbonat
Prostorski termostat, 6A, IP54

Nadometno enopolno stikalo 16 A, IP54
Nadometno izmeni¢no stikalo 16 A, IP54

Nadometna vti¢nica 2p+PE, 16A, IP 54

Nadometna vtiénica 4p+PE, 16A, IP 54

Nadometna razvodnica |P65

Hidrostatiéni merilnik nivoja PPI 100, 4-20A, 0-10, Eltratec
Nivojno stikalo, hruska

Inox strelovodni vodnik fi 8mm

Inox strelovodna krizna sponka

Stran 6
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18. Inox pletenica fi 6 mm, s sidernim vijaki, m 20
19. Galvanske povezave kom 15
20 Priklop opreme:

nivojna stikala kom 2

hidrostati¢na sonda kom 1

polz kom 3

razno kom 2
21. Vsi stroski zaCasne prestavitve obstojedih elektro omar in

elektro opreme za ¢as potreben za namestitev novih elektro

omar. Omogo¢eno mora biti neprekinjeno delovanje &rpalisca

oziroma delovanje ¢rpali$ca z minimalnimi prekinitvami (vse v

dogovoru z upravljaveem) tudi med izvajanjem del.

kpl |

22. Meritve instalacije in atesti kom 1
23. Drobniin ostali material (ves pritrdilni material mora biti iz Rf

materiala) %
24. Manipulativni in transportni strogki %

SKUPAJ: EUR

Stran 7




